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Van Marcke - College
Daniel Küpper  ing.

Bienvenue à la session d'information sur :
Réglage hydraulique d'une installation de CC

+ de confort et moins d'énergie... !

L'importance d'un bon réglage hydraulique... !
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Différence entre résidentiel & collectif

≠ entre résidenƟel & collecƟf :

 puissances donc transferts de chaleur
(beaucoup) plus élevés

 nombre de circuits
 nombre de producteurs et émetteurs de chaleur
 longueurs et diamètres de tuyauteries
 domotique et télégestion
 intégration de nouvelles techniques

(pompe à chaleur, cogénérateurs et panneaux solaires)
 quantité d’énergie utilisée
 intégration de la clim et de la ventilation
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Le calcul & le réglage adéquats de la tuyauterie et des accessoires
(vannes, pompes, etc...) entraîne :

- un fonctionnement correct de l’installation
(équilibrage des circuits, confort, bruit)

- un rendement d’exploitation optimal
(économie d’énergie, limitation des pertes, etc..)

Circuit 1 fortement
défavorisé (car le
plus loin)

-> importance d’un
réglage pour
équilibrer
l’installation

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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Si pompe + forte... ?

Problème de bruit
et pire...

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

Scénario 1 : installation existante avec radiateurs "froids" (fin de boucle)

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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Scénario 2 : idem avec pompe plus forte
Débit x 3...

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

P (puissance) = c (chaleur massique) x q (débit)  x  �T

Attention aux unités

ceau = 4.187 J/kg.K = 1,163 Wh/kg.K

->  q  =  ----------- =      ------------- en m3/h
P

c  x  ΔT

P

1,163   x  ΔT

Rappel théorique...



16/05/2014

6

 Problèmes de bruit

 Consommation de pompe
& prix d'achat

 Pertes hydrauliques & 
thermiques...

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

Optimalisation de l'installation
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Scénario 3 : réglage optimal de l'installation

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

L’équilibrage de l’installation
est capital pour son bon fonctionnement
tant au niveau des circuits (vannes d’équilibrage)
qu’au niveau des radiateurs (raccords réglables)

Ne pas bien équilibrer signifie :
- circuits suralimentés (trop de débit)
- circuits défavorisés (trop peu de débit)

donc souvent froids
- interférences entre circuits

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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Vanne thermostatique = 
vanne de réglage ?

-> oui si modèle
avec kv réglable
sinon, faire le réglage
via le raccord réglable ! 

niveau radiateur

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

Réglage au niveau radiateur / 1 pompe par radiateur...

Pas besoin de vannes
thermostatiques ni de
vannes de réglages !
Toujours débit & ΔT optimaux

Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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niveau circuit

Les pertes de charge : réglage au niveau des circuits

niveau zone

Les pertes de charge : réglage au niveau des zones
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Thèmes abordés durant la session :

 la pompe & sa selection

 la vannes 3-voies & sa sélection

 la bouteille casse-pression

 le réglage de l'installation

Sélection de la pompe



16/05/2014

11

Calcul de la pompe :

 choisir une pompe à vitesse variable
basse énergie

 déterminer le débit

 déterminer la perte de charge

Sélection de la pompe

->  q  =  ----------- =      ------------- en m3/h
P

c  x  ΔT

P

1,163   x  ΔT

Calcul du débit

Prendre la distance du radiateur le + loin (départ + retour)  x  25 mmCE/m

Calcul de la perte de charge (hauteur manométrique de la pompe)

0,4 m/s (DN20)  <  vitesse du fluide max  <  1,2 m/s (DN50)

Sélection de la pompe
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vitesse trop
élevée !

Sélection de la pompe
exemple avec débit de 1,2 m3/h

LE schéma hydraulique idéal...
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LE schéma hydraulique idéal...

Sélection de la vanne 3-voies



16/05/2014

14

Ex. 12 kW de chauffage
par le sol (50/40°)
Ø 1'
�P chaudière = 21 mbar
Quelle vanne Danfoss ?

Calcul de la vanne 3-voies :

 choisir une vanne mélangeuse
motorisée (sens !)

 déterminer le débit dans le circuit
à débit variable

 déterminer la perte de charge

Sélection de la vanne 3-voies

débit constant

débit variable

Sélection de la vanne 3-voies

Déterminer
la perte de charge
de la chaudière !
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2 m de tuyauterie à 25 mm CE/m  ->  50 mm CE soit 5 mbar

Débit pour 12 kW =  ------------ = 1 m3/h

Pdc =  21 mbar  +  5 mbar  =  26 mbar  

12 x 0,86

10

Sélection de la vanne 3-voies

Attention aux unités
1 mbar = 10 mmCE = 100 Pa
-> 10 mbar = 1 kPa

Introduire débit
et pdc dans la graphique
et déterminer le Kvs.
Dans ce cas,
-> HRE 20 (Ø3/4)

Sélection de la vanne 3-voies
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Sélection de la vanne et détermination du �p exact de la vanne

Sélection de la vanne 3-voies

Δp vanne exact -> 16 mbar
(avec type HRE3 20)

Vérification autorité   a  =  ----------- =  0,38  -> OK
16

16 + 26

0.33  <  a  <  0,5

Sélection de la vanne 3-voies
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Ne pas oublier de vérifier que la somme
des pdc de la chaudière et de la vanne
soient faibles par rapport à la pression de pompe ! 

Δp chaudière  + Δp tuyauterie  + Δp vanne ≤ Δp pompe
---------

221 mbar       +        5 mbar          +     16 mbar
100 mbar
si Δp pompe = 2m par ex.

Sélection de la vanne 3-voies

Sélection de la bouteille casse-pression



16/05/2014

18

But de la bouteille casse-pression : 

supprimer les interférences entre
le(s) circuit(s) primaire(s) (chaudière)
et le(s) circuit(s) secondaire(s) (circuits)

Sélection de la bouteille casse-pression

Le balllon d'ECS
peut être positionné
du côté primaire !

Sélection de la bouteille casse-pression
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Sélection de la bouteille casse-pression

Avantages de la bouteille casse-pression

 rendre indépendant les débits primaires et secondaires

 garantir les débits adéquats et minimums dans tous les circuits

 variations de débit sans influence sur la qualité de la régulation

 protection des chaudières par une T° de retour élevée

 permet une meilleure séparation de l’air

 permet une décantation des saletés contenues
dans l’eau

Sélection de la bouteille casse-pression
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Retour chaud ! condensation... ?!

Sélection de la bouteille casse-pression

Retour froid ! Bonne condensation...

Sélection de la bouteille casse-pression



16/05/2014

21

Réglage de l'installation

 Paramétrer correctement la régulation

 Régler la pompe en autoadapt ou
à la bonne vitesse fixe (si pdc constantes)

 régler tous les radiateurs

 régler tous les circuits de chauffage par le sol

 vérifier sens & fonctionnement de la vanne 3-V

 Isoler toutes les conduites en-dehors du VP

Des questions?
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Merci de votre
attention


