Réglage hydraulique d'une installation de CC
+ de confort et moins d'énergie... !
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L'importance d'un bon réglage hydraulique... !
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# entre résidentiel & collectif :
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puissances donc transferts de chaleur

(beaucoup) plus élevés

nombre de circuits

nombre de producteurs et émetteurs de chaleur
longueurs et diametres de tuyauteries

domotique et télégestion

intégration de nouvelles techniques

(pompe a chaleur, cogénérateurs et panneaux solaires)
quantité d’énergie utilisée

intégration de la clim et de la ventilation
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Le calcul & le réglage adéquats de la tuyauterie et des accessoires
(vannes, pompes, etc...) entraine :

- un fonctionnement correct de I'installation
(équilibrage des circuits, confort, bruit)

- un rendement d’exploitation optimal
(économie d’énergie, limitation des pertes, etc..)
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

A

Circuit 1 fortement
défavorisé (car le
plus loin)

-> importance d’'un
réglage pour
équilibrer
I'installation
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

Sipompe + forte... ?

ﬁ}% Probléeme de bruit

et pire...
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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Scénario 1 : installation existante avec radiateurs "froids" (fin de boucle)
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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Scénario 2 : idem avec pompe plus forte

Débit x 3...
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Rappel théorique...

P (puissance) = c (chaleur massique) x q (débit) x BT

Attention aux unités

Conu=4.187 J/kg.K = 1,163 Wh/kg K

> q = = en m3/h
C X AT 1,163 x AT

VAN MARCKE CONGRESS

W vemen areks com/aspana

e Mok

3

VAN MARCKE
COLLEGE

Sharing our knowlsdge




Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs o v
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W > Problemes de bruit

» Consommation de pompe
& prix d'achat

» Pertes hydrauliques &
thermiques...

Optimalisation de I'installation SH.N

» H lisc baleich = vrcke
_ _ _ v

Gesamteinsparung/Jahr ~ Schritt 1 269€ Schritt1+2 1.009€ Schritt1+3 1.728€

‘ Amortisationszeit 0,52 Jahre 3,13 Jahre 3,67 Jahre




Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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Scénario 3 : réglage optimal de I'installation
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs
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L'équilibrage de I'installation

est capital pour son bon fonctionnement

tant au niveau des circuits (vannes d’équilibrage)
gu’au niveau des radiateurs (raccords réglables)

Ne pas bien équilibrer signifie :

- circuits suralimentés (trop de débit)

- circuits défavorisés (trop peu de débit)
donc souvent froids

- interférences entre circuits
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

niveau radiateur

Vanne thermostatique =
vanne de réglage ?

-> oui si modele
avec kv réglable
sinon, faire le réglage
via le raccord réglable !
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Les pertes de charge : réglage au niveau des radiateurs

Pas besoin de vannes
thermostatiques ni de
vannes de réglages !

Toujours débit & AT optimaux
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Les pertes de charge : réglage au niveau des circuits o oot
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niveau circuit
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Les pertes de charge : réglage au niveau des zones s covacs
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Thémes abordés durant la session :

v la pompe & sa selection ca“cc;e*;
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v" lavannes 3-voies & sa sélection

v' la bouteille casse-pression

v’ le réglage de l'installation

Sélection de la pompe s comees
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Sélection de la pompe

Calcul de la pompe:

v’ choisir une pompe a vitesse variable
basse énergie
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v déterminer le débit

GRUNDFOS
ALPHA2 25-40 180

v' déterminer la perte de charge

1

Ap Courbe caractéristique
du circuit ]

o Point de fonctionnement

)
Soubecaatioing
=
£ ¢ \
L Débit foumi | q
Sélection de la pompe L L]
B My
Calcul du débit . o
@\\$ J
P P
D e — R en m3/h
q sttt
c X AT 1,163 x AT st

Calcul de la perte de charge (hauteur manometrique de la pompe)

Prendre la distance du radiateur le + loin (départ + retour) x 25 mmCH/m ‘

0,4 m/s (DN20) < vitesse du fluide max < 1,2 m/s (DN50)




Sélection de la pompe

exemple avec débit de 1,2 m3/h
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Désignation | /£ "\ Diamgffre exteNeur de tube x épaisseur de paroi
dxs mm | 28x14 L 35x1, 42x1,5 54x1,5
d [mm] 25 32 39,0 51,0
Perte de
pression T v i v it v Tt
P aﬁ_ﬂ]]} [kg/h] [mis] [kg/h] [mis] [kg/h] [mis] [kg/h] [m/s]
10 199,18 | 0,114 392,68 0,137 874,75 0,158 140126 0,192
20 29844 | 0170 586,39 0,204 100517 0,236 208128 0,285 | woe g
30 37752 | 0215 740,44 0258 1267 57 0,297 262039 0359 | Flg
40 4578 | 0254 873,22 1493 56 0,350 308423 0423 | koowiedoe
50 506,91 0,289 992,10 1695,77 0,397 349896 0,479
60 56292 | 0321 1100,94 1880,83 0441 387829 0531
70 61500 | 0351 1202,07 . 2052,72 0,481 423047 0,580
80 663,92 | 0379 1297,03 0451 2214,07 0519 456093 0,625
0 71023 | 0405 1386,91 0,483 2366.73 0,555 487349 0,668
100 75434 | 0430 1472,49 0512 2512,07 0,589 517096 0,709
110 79657 | 0454 1554,37 0541 2651,10 0621 5455 46 0,748
120 837,14 | 0477 1633,04 0,568 278464 0,652 572866 0,785
130 876,26 | 0500 1708,37 0,595 291334 0,683 599189 0,621
140 91407 | 0521 1782,16 0,620 3037.72 0,712 624624 0,856
. 150 950,72 | 0542 1853,13 0,645 3158,22 0,740 649262 0,690
vitesse trop 160 986,32 L 0562 1922,13 0,669 3275.21 0767 873177 0922
élevée! 170 1989,21 0,692 3388,99 0,794 6964,34 0,954
180 2054,56 0715 3459 84 0,820 719087 0985
190 211833 0737 360799 0,845 741186 1.018
200 218063 0,759 713,64 0,870 7627,71 1,045
210 224156 0,780 3816.96 0,894 7838.78 1.074
220 ans 230122 0,801 3918,12 0918 8045,41 1,102
230 1212,30 2359,70 0821 4017.25 0,941 8247.88 1,130
/ . - gz ?
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LE schéma hydraulique ideal...
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Sélection de la vanne 3-voies
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Sélection de la vanne 3-voies
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motorisée (sens !)

a débit variable

Calculde la vanne 3-voies:

v choisir une vanne mélangeuse

v" déterminer le débit dans le circuit

v" déterminer la perte de charge

5,
v

débit constan J
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débit variable

Ex. 12 kW de chauffage
par le sol (50/40°)
a1
BP chaudiére = 21 mbar
Quelle vanne Danfoss ?

Sélection de la vanne 3-voies
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Données technique: a 0

20/€5 f COB-20/C5.
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Chaudiere foul § condenzaton
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o520 | Cop-a0rs
usnce ominle $ S0/ alure 112 (ENYETToI MRETVIETY
Pussancs nomirale  5030°C allre 112 1357700 | s/a00
Charge tremiaz nemiale T ras (e | Tos/ine
DéticFoul allre Tl | e iee | i rigs
Copaci bl C AT T IFY y
Débit permanent (41 35K B Teh 0[50 T
Rendemanc ol T e 53
ussnce de sore o leau chaude S (47360 Tehoni 3 30
P et . neE pu fe e CS i~ & N N
Température de départ max. 'C 85 [ s\ 85 85
Résistance de I'sau de chauffage pour T=20K [ 10K mbar \ &6/nn ) B/ 21 6/21
Surpression max. autorisée chaudigre bar 3 \ 3 / 3 3
Volume d'eau dans I'échangeur thermique Ltr. 8 R 95 G5
Ty dutilisation normalise 40 130 °C Hi ] Hel o 05700 10 [ 65 T 105 /06
Conth e e | ges mees T A AT ST
R T
n T
[TE P S P O S N B
°C] 80 T B0 T Ezl T 80
) IR I I
mbar I H} Il I Il [FE1]
o I I 3
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filetée R, % (1 1w |1 |2 :
Wanne
3 brides mm 20 |25 |32 |40 |50 |65 |80 [100 | 125 | 150
Pression HRE 10 1.0 1.0 10 1.0
différentielle HFE 05 |os |05 [o05 |05 |os o5 (o5 05 |os
i i HRE3 |8 |12 |18 |28 |44
HFE3 |12 [18 |26 |44 [0 [ 90 | 150 [225 [ 280 [ 400] colles
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- 12 x 0,86
Débit pour 12 kW = ------------ =1md/h

10
Pdc = 21 mbar + 5 mbar = 26 mbar

2 m de tuyauterie @ 25 mm CE/m -> 50 mm CE soit 5 mbar

SéleCtIOﬂ de Ia Vanne 3-VO|eS mmmnsmnnu[?-:

4p, [m wg]
oo .. , 2 0. 5.0 i LI 70 ;
- Lz ' ST Ll |30 )
Attention aux unites e s Jﬁ: -
1 mbar = 10 mmCE = 100 Pa pi=ESelisa S8 aaCl e = SE .t
-> 10 mbar = 1 kPa e A e
° L4 P ST Tol s ‘Qs
A T
, ot 1 aiay .;‘:’Lﬁ = ‘L:f 2
Introduire débit e Lo
et pdc dans la graphique R cafinnca it o o
7 - 0.4
et determiner le Kvs. N 10l B el ||
Dans ce cas, i :
->HRE 20 (23/4) s 008 s 1957

2 :3 4
ap [kPa]
Debits d'eau pour HRE 3 et HFE 3




Sélection de la vanne 3-voies

/ T I . P _'_é;:b ol Ii i
L
s | AT s sy s
u [ b A% LT
LT | T 1 2™ Pl
3 el // 4/ /
9 T ’,/.'. 1 /*\ .'LL// (il
L~ /,/ / P
- /.a/ / e
o ///,/// :
. / 4+t 1 .:
0.6 : :
0.002  0.004 0.0070.01 :0.02 D.03 0.050.07 0.1 0.2 0.3 0.5
0.003 0.005 : 0.04 0.4
i 4py, [bar]
0.2 0.3 0.5 0.7 1 . 2 53 4 5 7 10 20 30 4050
dp [kPa]

Sélection de la vanne et détermination du Bp exact de la vanne
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Sélection de la vanne 3-voies

Ap vanne exact -> 16 mbar
(avec type HRE3 20)

16
Vérification autorité a = ----------- = 0,38 ->0K

16 + 26

033 <a<05
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Sélection de la vanne 3-voies i e cooness
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Ne pas oublier de vérifier que la somme d
des pdc de la chaudiére et de la vanne

soient faibles par rapport a la pression de pompe !
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Ap chaudiére + Ap tuyauterie +  Apvanne < Ap pompe

21 mbar + 5 mbar + 16 mbar 2

100 mbar
si Ap pompe =/2m par ex.

Sélection de la bouteille casse-pression o e v
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Sélection de la bouteille casse-pression AN L

But de la bouteille casse-pression : cg“fﬁg’é‘g
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supprimer les interférences entr
le(s) circuit(s) primaire(s) (chaudiere)
et le(s) circuit(s) secondaire(s) (cfrcuits)

Sélection de la bouteille casse-pression AN L
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Le balllon d'ECS
peut étre positignné
du c6té primaire !




Sélection de la bouteille casse-pression
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Sélection de la bouteille casse-pression

Avantages de la bouteille casse-pression

» rendre indépendant les débits primaires et secondaires

» garantir les débits adéquats et minimums dans tous les circuits
» variations de débit sans influence sur la qualité de la régulation
» protection des chaudiéres par une T° de retour élevée

» permet une meilleure séparation de I'air

» permet une décantation des saletés contenues
dans l'eau




Sélection de la bouteille casse-pression
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Retour chaud ! condensation... ?!

Sélection de la bouteille casse-pression
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REGIME 90-70 z
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REGIME 80-60

REGIME 50-40

Retour froid ! Bonne condensation...




Réglage de I'installation L]
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v Paramétrer correctement la régulation oot ° d
Ul
, | hg(\ge )
v Régler la pompe en autoadapt ou bo’\\e\:)‘;je e
a la bonne vitesse fixe (si pdc constantes) ©° ca“cca'é*;
, o aed™ "
v régler tous les radiateurs sm‘)u“r (e e
Ous (\JO
e . . . Sdes
v régler tous les circuits de chauffage par le sol 1’ et
W e
. . vec o?
v vérifier sens & fonctionnement de la vanne 3-V |0
. Nyl
v Isoler toutes les conduites en-dehors du VP e fu‘;tso\ [
Gl
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Des questions?
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Merci de votre
attention
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